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ilpe res Unidirectional t r anspor t  of wa te r  in this system~L 
proaches for expe r imen ta l  ver i f ica t ion  of this hypo-  
sis are discussed xK 

11: A. G. OGSTON, personal communication. ~ ddendum. It has been brought to the author's attention that 
," rxO~oEo and P. J. KSUDS~,N [Proc. 1st. Int. Congr. Nephrol. 
ueneva/Evlan 1960; pp .571-573 (1961), S, Karger, BaselJ have 
Proposed a mechanism according to which enzymatic degradation 
of hyaluronic acid may contribute to the crcation of a hyper- 

~a ;srno.t!e environment in the renal medulla. 
arhc~pant of the USPHS Career Award Program. 

Rdsumd. Par  l ' adsorp t ion  de plus d ' eau  que de corps 
dissous, les acides mucopolysacchar ides  (MPS-s) de la 
medul la  in terne  du rein p e u v e n t  pa r t i c ipe r  g l '61aboration 
d 'u r ine  concentr6e.  Ce nouveau  m6eanisme hypo thd t ique  
laisse supposer  que  le M P S  est  le p rodu i t  d ' une  synth6se 
cellulaire e t  qu ' i l  prend t 'eau d ' adso rp t ion  au m o m e n t  de 
la secrdtion. Ensui te ,  le M P S  qu i t t e  le rein par  les voles 
veineuses  et  l ympha t i ques  et enfin se d6 t ru i t  duns un 
au t re  organe.  
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Zur Frame der Indolyl-3-acetaldehyd-Mutase in 
Mikroorganismen 

~..13eira T r y p t o p h a n a b b a u  durch Mikroorganismen und 
~12~ere Pflanzen wurde  un te r  ande rem das Auf t re ten  von  
2'~u°lyl-3-acetaldehvd (IAAld) Indolyl-3-essigs~ure ( IES)  
2rtcl #-(Indolyl-3)-~t 'hanol (fl-'I~ T r y p t o p h o l ) b e o b a c h -  
t.~t I_i~ , ____ 

.D.er biogenetische Zusammenhang  dieser 3 Subs tanzen  
oft in einer  D i smut i e rung  des IAAld  zu I E S  und 

~£~. gesehen. TEUSCHER1 n i m m t  eine spontane  Dispro-  
rtionierung an w~thrend KAPER und VISLDSTRA 9 bei 

agrobacterium tu'mefaciens, SCHWINN s bei Phytophthora 
~i ct°rum und LIBB~:RT 4 bei Pisum sativum und andere  
~etle  auch GORDONh) eine enzymat i sche  Di smut i e rung  

rrauten. 

al ,I)ie Exis tenz  einer  Indo ly l -3 -aee ta ldehyd-Mutase  wurde  
a~erd.iags yon KLUNGS6VR lZ angezweifel t .  Sie bezog sich 
~DBI b~ i n *  sonders auf den Nachwem elner iAAld-Oxldase  
he.~vena-Coleoptilen ~ und auf  einige eigene E x p e r i m e n t e  
v l r a  Tryptophans tof fwechse l .  Nach  ihren und unseren 

ersuchen ist keinesfalls eine spontane  Dismut i e rung  zu 
~.rwarten. IAAld  wird in wiissrigen LOsungen lediglich zu 
~aern verschwindend ger ingen Prozentsa tz  durch Luft-  

SaUerstoffl~ zu I E S  oxydier t .  Der  gr6sste Tell  des einge- 
~::Zteu IAAld  geht  durch  Po lymer i sa t ion  verloren,  fl-Itk 
~ n" ~cht n ~o ~, ~: achweisbar  , . Demnach  kgme also hOchstens 
"=tile e . . . . . .  
t~--., nzymat l sche  D l sp ropo r tmmerung  in Frage.  Dm 
~l~amtenz einer  Ace ta ldehyd-Mutase  zum Beispiel  in Milch, 
~e  ZUniehst yon  D~xoN und LUTVCAK-MAmq x~ angenom-  
Z. eu. WUrde, ist  al lerdings durch  Arbe i ten  yon RACKER x~ 
-~.e!felhaft geworden.  Es ist wahrscheinl icher ,  dass leich- 

itlg eine Aldehydreduc tase  und eine Aldehyddehgydro - 
~nase in sehr unterschiedl icher  Q u a n t i t i t  und Ak t iv i t~ t  

urliegen. 

Vgir un Mp- te r suchten  diese Frage  a m  Beispiel  einiger 
2-e~r°°rganismen, deren Tryptophans tof fwechse l  zum 

~e~iemlich genau bekann t  ist  ~,~ (Tabelle). 
,~ i Endomvco~s is  und Toruloosis  f inder  sich nach Ft i t -  
~rung YOn IA~Ald nur  fl-I]~ und" keine I E S .  Die Beteil i-  
~t~g einer Mutase  a m  IAAld -Abbau  kann  d a m i t  fiir diese 
n~, rarae ausgeschlossen werden. Bei den beiden Hanse- 

~a'St~ramen und bei Aerobacterium lassen sich be ide  
~ : ° , ~ e r i v a t e  nachweisen.  ~i)a jedoch 5-20real  m e h r  fl-I~, 

aES auf t r i t t ,  miisste neben einer eventue l l  vorhan-  

denen Mutase  eine sehr  ak t ive  Aldehydreduc tase  auf- 
t re ten.  

I n  zellfreien E x t r a k t e n  mi t  IAAld  und N A D H z  lgsst 
sich durch  die Abnahme  der  E x t i n k t i o n  bei 340 n m  ein 
Verbrauch  yon  N A D H  2 durch  eine Aldehydreduc tase  ~s 
nachweisen (Figur  1). 

In  A n s i t z e n  mi t  I A A l d  und N A D  s te ig t  dagegen die 
E x t i n k t i o n  an (Figur  1, K u r v e  I). Der  bei der O x y d a t i o n  
des IAAId  f re iwerdende Wassers toff  wird offensieht l ich 
auf  N A D  fibertragen.  Demnach  liegen nebene inander  eine 
Aldehydreduc tase  und eine Aldehyddehydrogenase  vor.  
Werden  die Enzyml6sungen  hochtour ig  zentr i fugier t  
( >  250000 g), so sed iment ie r t  die Aldehydreduc tase  
rascher  als die Dehydrogenase .  Die nachweisbare  Re-  
ductaseakt ivi t /~t  ist  gegenfiber  weniger  in tens iv  zent r i fu-  
g ier ten (70000 g) und anschliessend dia lys ier ten Ans~Kzen 
deut l ich  verminder t .  

Se tz t  man  n ich t  d ia lys ier ten E x t r a k t e n  (70 000 g) N A D  
zu, so s te igt  die E x t i n k t i o n  un te r  Oxyda t ion  des n ich t  ab- 
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get rennten  zetleigenen Subst ra tes  durch  Bi ldung von 
N A D H  2 an. Gibt  m a n  im Ze i tpunkt  0 (Figur  2, K u r v e  I) 
IAAld  zu, so sinkt  die Absorpt ion bei 340 nm zun~ichst 
rasch ab und steigt  nach ca. 7 min  un te r  e rneuter  Bi ldung 
yon N A D H  2 atlmlihlich wieder an. E i n  g~hnliches Kurven -  
bild erh/ilt  man,  wenn man  d i rek t  N A D H e  im ~berschuss  

A b b a u p r o d u k t e  nach dcr  Verff i t terung von IAAld  

nachgewiesene Subs tanz  

fl-l.~ I E S  IA n ich t  um- 
gese tz ter  
IAAId 

Mikroorganismus 

E n d o m y c o p s i s  vernal i s  + + + - -  - -  - -  

H a n s e n u l a  a n o m a l a  + + + + - -  - -  

S t a m m  Steiner  

H a n s e n u l a  a n o m a l a  + + + + - -  - -  

Sta lnm ]3urzik 

T o r u l o p s i s  u t i l i s  B 20 + + + -- -- -- 

T o r u l o p s i s  u t i l i s  B 77 + + + + - -  - -  - -  

A grobacter ium + + ( + ) + + 

tume]ac iens  

Die Anzahl  der  + g ib t  die Mengenverh~l tnisse  tier gefundenea  
Subs tanzen  wieder ( IA = Indotaldehyd-(3)) .  E n d o m y c o p s i s ,  H a n -  
s enu la  und T o r u l o p s i s  B 20 wurden  wie fiblich in Oberfllichen- 
ku l tu ren  vorgezogen TM und auf Schalen mi t  0,~% IAAld pH 4,6 
umgepf lanzt .  T o r u l o p s i s  B 77 und A g r o b a c t e r i u m  (pH 6,5) wurden  
in dem gleichen NAhrboden x° in Sch t i t t e lku i tu ren  vorgezogen und 
nach 6 Tagen abzentr i fugier t ,  ausgewaschen und auf  N~ihrl6sung 
mi t  0 , t %  1AAld umgepf lanz t .  Nach 3-16 h wurden  Mycel und  
Nfihrl6sung aufgcarbe i te t  und d i innsch ich tch romatograph i sch  untcr-  
s t l e h t  lO, 17 . 
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zusetz t  (Figur  2, Kurve  II).  Der  Anst ieg nach  ca. 9 rni~ 
ist  in diesem Fal l  jedoch erhebl ich schwAcher. Die OxY" 
dasewirkung ist nur  bei e inem erhebl ichen NAD-Ober" 
schuss deut l ich  nachweisbar .  

Die Akt iv i tAt  dcr  Atdehyddehydrogenase  ist  demn~Ch 
bei Hansenula erhebl ich ger inger  als die der  Aldehyd: 
reductase.  E ine  durchaus  m6gliche Bete i l igung yon FAD'  
an der Oxyda t ions reak t ion  konn te  nicht  nachgewieSe~ 
werden.  

Die Reduk t ion  scheint  bei den Pi lzen un te r  norrnulen 
Ums tgnden  nicht  revers ibel  zu sein, do. in Gegenwar t  v°i ~ 
fl-I~_ keine Anderungen  im N A D -  und NADH2-Geh~L 
fests te l lbar  sind und da  in lebenden Ku l tu r en  bei Ffitte" 
rung yon f l - I~  kein IAAtd  nachweisbar  ist. 
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Fig. 2. E x t i n k t i o n s v e r l a u f  bei  340 nm t i n c t  Mischung aus :  (KurVe 1) 
0 5 ml  eines n iedr ig tour ig  abzent r i fugier ten  zellfreien E x t r a k t e s  aus r 
l ~ a n s e n u l a  a n o m a l a  in 1,5 m l  T r i s - P u f f e r  p H  8,8 und  5"  10 -sI'~ 
NAD, dem nach S tab i i i s ie rung  der  zun~ichst ans te igenden  Ex rink" 

rye t ion im Z e i t p u n k t  0 2 ,5 .  10-~M IAAld  zugese tz t  wurden.  (I(u 
l I )  0,5 ml  zellfreier E x t r a k t  in 1,5 ml T r i s - P u f f e r  pH 8,8 u ~  

1 • 10-6M N A D H  2 und 2,5 • 10-nM IAAld.  

Summary. No evidence of the  exis tence of a sing te 
indoleace ta ldehyde  mutase  in microorganisms is available '  
Different  resul ts  f rom studies on l iving cul tures  and cell" 
free ex t rac t s  of Endomycopsis vernalis, HansenuIc¢ a ~°" 
mala, Torulopsis ulilis and Agrobacterium tume/acie~s 
indicate  the  par t ic ipa t ion  of 2 di f ferent  enzymes :  an 
a ldehyde  dehydrogenase  and an a ldehyde  reductase.  

Fig. 1. Ex t i nk t i onsve r l au f  bei 340 n m  einer Mischung aus:  (t,;urve 1 ) 
2 ml eines hoehtourig abzentrifugierten zellfreien Extraktes aus 
H a n s e n u l a  a n o m a l a  mi t  5"  10-aM NAD, 2 , 5 " 1 0 - ~ M  IAAld  in 
T r i s - P u f f e r  pH 8,8. (Kurve  I1) 2 ml  zellfreier E x t r a k t  m i t  1 - 10-6M 
NADH~ und 2,5 - 10-6M IAAId. (Kurve I I l )  2 ml  zellfreier E x t r a k t  

rnit 5 • 10-eM NAD und 2,5 • 10-6M fl-I,~. 

K.-V¢. G L O M B I T ~  

Pharmahognostisches Inslitut der UniversitEt, Bonn 
(Deutschland), 6. September 1966. 


